CODE 045

Lineare Gleichungen in einer Variablen

Unterrichtsfach

Lehrplan HAK:

+ Mathematik und angewandte Mathematik
* 1. HAK (1. Jahrgang)

* 1. AUL (1. Jahrgang)

Lehrplan HLW:

+ Mathematik und angewandte Mathematik
* 1. HLW (1. Jahrgang)

Lehrplan HTL:

* Mathematik und angewandte Mathematik
* 1. HTL (1. Jahrgang)

Schulstufe

*9

Themen

+ Gleichungen
* Lineare Gleichungen in einer Variablen

Fachliche
Vorkenntnisse

+ Zahlenmengen
+ Grundlagen der Algebra
* Variablen und Terme

Sprachliche + Die Bedeutung von Fachbegriffen verstehen kénnen
ompetenzen + Die mathematischen Begriffe erkldren kénnen
+ Selbstandig mathematische Zusammenhange formulieren kénnen
Zeitbedarf * 3-4 Unterrichtseinheiten a 50 Min. je nach Anzahl der eingesetzten Aufgaben
Material- & + Plakatpapier fur Aufgabe 8

Medienbedarf

Methodisch- » Sozialformen: Einzelarbeit und/oder Teamarbeit (2er oder 4er Teams)
didaktisch . . ..
H'in?,ve'izce ¢ * Methodische Tools: Wortliste, Liickentext, Zuordnung, Satzbaukasten, Struktur-
diagramm, Lernplakat, Formulierungshilfen

+ Die insgesamt 6 Aufgaben kdnnen auch einzeln eingesetzt werden.

+ Aufgaben 1 und 6 eignen sich besonders flr sprachlich schwachere Lernende.
Quelle » Tinhof F., Fischer W. et al. (2013): Mathematik | HAK, S. 94, Wien, Trauner
Erstellerin Sibylle Gratt
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Aufgabe 1: Fachbegriffe zu Gleichungen und Termen

Ordnen Sie den Fachwortern und Symbolen ihre mathematische Bedeutung zu.

Fachworter Mathematische Bedeutung
Variable/ Sinnvoller mathematischer Ausdruck; Verknupfung von
Unbekannte Zahlen, Variablen und Symbolen
Term Gleichsetzen von zwei Termen
Gleichung Menge der rationalen Zahlen

Grundmenge G

Teilmenge der Definitionsmenge; ergibt wahre Aussage

Definitionsmenge D

Element von

Losungsmenge L

Menge der ganzen Zahlen

Aquivalenz von
Gleichungen

steht flr eine Zahl

€ ohne
\ Menge der naturlichen Zahlen
C Potenz einer Zahl
N Teilmenge der Grundmenge; bestimmt Zahlen fur Terme
VA Menge der reellen Zahlen
Q Gleichwertigkeit von Gleichungen
R Zahlenmenge; gultig fur die Unbekannten
Polynom ist kein Element von

Bilden Sie vollstandige Satze! (Beispiel: Eine Variable steht fur eine Zahl).
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Aufgabe 2: Mengen fur die L6sung von Gleichungen
und deren Verwendung

Vervollstandigen Sie die Grafik, indem Sie die Mengen richtig eintragen.

Losungsmenge L
Definitionsmenge D L

Grundmenge G

Schreiben Sie die mathematischen Aussagen a -c als vollstandige Satze aus! Sie kdnnen
daflr diese Formulierungshilfen verwenden:

Die Grundmenge ist ...
Als Grundmenge werden ...
Die Definitionsmenge beinhaltet ..., ausgeschlossen ist ...
Die Lésungsmenge lautet ...

Die LOsungsmenge ist ...

a)G=7;D=7Z\{0}; L ={3}

b)G=R; D=R\{-3}; L={}

AG=N;D=N; L={17}

== Unterrichtsbeispiel Sprachsensibler Unterricht Sekundarstufe I/Il Lineare Gleichungen in einer Variablen
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Aufgabe 3: Grundlagen linearer Gleichungen

Fallen Sie den Luckentext zu den Grundlagen von Gleichungen aus!
Nutzen Sie die Worterbox:

lineare Gleichung - der Definitionsmenge - |6sbar - aquivalent -
die Grundmenge G - die Losungsmengen - die Terme - wahren Aussage -
das Gleichsetzen - eine Teilmenge

Durch zweier Terme entsteht eine Gleichung.

einer Gleichung ist die Zahlenmenge, aus der man die Zahlen fur

die Variable entnehmen darf.

Die Definitionsmenge D einer Gleichung ist der Grundmenge. Fur
diese Zahlen sind bestimmt.
Die Losungsmenge L einer Gleichung ist eine Teilmenge .lhre

Zahlen machen die Gleichung zu einer

Eine Gleichung heil3t , wenn die Losungsmenge L wenigstens eine Zahl
enthalt.

Zwei Gleichungen heil3en aquivalent, wenn gleich sind.

Eine Gleichung, die sich zua-x+b=0mitaeR\{0}, b €eR umformen
lasst, heildt oder Gleichung ersten Grades mit der Variable x.

== Unterrichtsbeispiel Sprachsensibler Unterricht Sekundarstufe I/Il Lineare Gleichungen in einer Variablen
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Aufgabe 4: L6sungsfalle linearer Gleichungen

Schneiden Sie die Satzteile aus, legen Sie sie in der richtigen Reihenfolge auf und kleben
Sie sie in Ihr Heft. Es ergeben sich drei mathematische Aussagen.

Bilden Sie anschlieBend selbst zwei Satze, die sich inhaltlich mit den Lésungsfallen ma-
thematischer Gleichungen auseinandersetzen.

Fiir losbare Gleichungen
enthalten in der Grundmenge G

das die Gleichung in eine wahre Aussage tiberfiihrt

. it eD
gibt es zumindest cin Element in der Definitionsmenge =

das die Gleichung in eine wahre Aussage iiberfiihrt.

st gleich

alle Elemente der Grundmenge Die Losungsmenge g

Fiir eine allgemeingiiltige Gleichung gilt:

1 je Aussage
der Grundmenge- Das bedeutet, erfiillen die

Tinhof F., Fischer W. et al. (2013): Mathematik | HAK, Wien, Trauner S. 94.

\
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Aufgabe 5: Aquivalenzumformungen

Finden Sie zu den mathematischen Aussagen die passenden Aquivalenzumformungen.
Aussagen:

1. Eine Gleichung behalt dieselbe Wertigkeit, wenn man auf beiden Seiten der Glei-
chung denselben Term addiert.

2. Eine Gleichung ist aquivalent, wenn man auf beiden Seiten der Gleichung denselben
Term subtrahiert.

3. Eine Gleichung fUhrt man in eine aquivalente Gleichung Gber, wenn man auf beiden
Seiten der Gleichung mit demselben Term ungleich Null multipliziert.

4. Der Wert einer Gleichung bleibt gleich, wenn man auf beiden Seiten der Gleichung
durch denselben Term ungleich Null dividiert.

5. Durch Vertauschen der beiden Seiten einer Gleichung andert sich ihre Wertigkeit
nicht.

Aquivalenzumformungen:

xX+5=2 \-5 2x=12 \:5 x-5=2 \ +5
x=-3 X=6 x=7
X _
5=x 5 =2 \.2
xX=5 xX=4

Bilden Sie sinnvolle Satze!

Division Division
Addition Addition
Die Umkehroperation zur . ist die .
P Subtraktion Subtraktion
Multiplikation Multiplikation
o5 Unterrichtsbeispiel Sprachsensibler Unterricht Sekundarstufe I/11 Lineare Gleichungen in einer Variablen
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.....................................................................................................................................................

Aufgabe 6: L6sungsverlauf von einfachen Bruchgleichungen
Erstellen Sie ein Flussdiagramm fur den Losungsverlauf einer einfachen Bruchgleichung
in einer Variablen. Verwenden Sie vorerst die angegebene Gleichung.

Erstellen Sie im Anschluss ein Lernplakat nach unten gezeigtem Schema und beschrei-
ben Sie dabei die einzelnen Schritte fur die L6sung von Bruchgleichungen.

Losen Sie die Gleichung in der Menge der reellen Zahlen.

% +3=5 Allgemein:

== Unterrichtsbeispiel Sprachsensibler Unterricht Sekundarstufe I/Il Lineare Gleichungen in einer Variablen
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Losung - Aufgabe 1: Fachbegriffe zu Gleichungen und Termen

Fachwoérter Mathematische Bedeutung
Variable/ .
Unbekannte Steht fur eine Zahl
Sinnvoller mathematischer Ausdruck; Verkntupfung von Zah-
Term .
len, Variablen und Symbolen
Gleichung Gleichsetzen von zwei Termen
Grundmenge G Zahlenmenge; gultig fur die Unbekannten

Definitionsmenge D | Teilmenge der Grundmenge; bestimmt Zahlen fur Terme

Lésungsmenge L Teilmenge der Definitionsmenge; ergibt wahre Aussage

Aquivalenz von

Gleichungen Gleichwertigkeit von Gleichungen

S Element von

ohne

Potenz einer Zahl

Menge der naturlichen Zahlen

Menge der ganzen Zahlen

Menge der rationalen Zahlen

BAIOINIZ 6|~

Menge der reellen Zahlen

Beispiele: Die Lésungsmenge L ist eine Teilmenge
der Definitionsmenge und macht die Glei-

Eine Variable oder Unbekannte ist ein .
chung zu einer wahren Aussage.

Platzhalter fUr eine Zahl.
Aquivalenz bedeutet Gleichwertigkeit zwei-

Ein Term ist ein sinnvoller mathematischer .
er Gleichungen.

Ausdruck. Er ist eine Verknupfung von
Zahlen, Variablen und Symbolen. € bedeutet , ist ein Element von”.

Eine Gleichung entsteht durch Gleichset- Das Zeichen \ heil3t ,ohne".

zen von zwei Termen. . . .
N ist die Menge der naturlichen Zahlen.

Die Grundmenge G ist jene Zahlenmenge, {0, 1,2, 3,4, ...}

die gultig fur die Variablen ist.
guite Z beschreibt die Menge der ganzen Zah-

Die Definitionsmenge D ist eine Teilmenge len.{..,-2,-1,0, 1, 2, ..}
der Grundmenge, welche die Zahlen fur

. ; Q ist der Zahlenraum der rationalen Zahlen.
die Terme bestimmt.

R steht fur die Menge der reellen Zahlen.

== Unterrichtsbeispiel Sprachsensibler Unterricht Sekundarstufe I/Il Lineare Gleichungen in einer Variablen
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Losung - Aufgabe 2: Mengen fiir die L6sung von Gleichungen
und deren Verwendung

a)G=27;D=7Z\{0}; L ={3}

Die Grundmenge ist die Menge der ganzen Zahlen. Die Definitionsmenge beinhaltet die
ganzen Zahlen ohne Null. Die Losungsmenge lautet 3.

b) G=R; D=R\{-3}; L={}

Die Grundmenge ist die Menge der reellen Zahlen. Definitionsmenge sind die reellen
Zahlen, wobei -3 ausgeschlossen ist. Die Losungsmenge ist leer.

AG=N;D=N; L={17}

Als Grundmenge werden die naturlichen Zahlen angenommen. Auch die Definitions-
menge sind die naturlichen Zahlen. Die Losungsmenge ist 17.

Aufgabe 3: Grundlagen linearer Gleichungen

Durch das Gleichsetzen zweier Terme entsteht eine Gleichung. Die Grundmenge G einer
Gleichung ist die Zahlenmenge, aus der man die Zahlen fur die Variable entnehmen
darf. Die Definitionsmenge D einer Gleichung ist eine Teilmenge der Grundmenge. Fur
diese Zahlen sind die Terme bestimmt. Die Losungsmenge L einer Gleichung ist eine
Teilmenge der Definitionsmenge. Ihre Zahlen machen die Gleichung zu einer wahren
Aussage. Eine Gleichung heil3t |6sbar, wenn die Losungsmenge L wenigstens eine Zahl
enthalt. Zwei Gleichungen heiRen aquivalent, wenn die Loésungsmengen gleich sind.
Eine Gleichung, die sich aquivalent zu a - x + b = 0 mit a e R\ {0}, b € R umformen lasst,
heilt lineare Gleichung oder Gleichung ersten Grades mit der Variable x.

== Unterrichtsbeispiel Sprachsensibler Unterricht Sekundarstufe I/Il Lineare Gleichungen in einer Variablen
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Losung -Aufgabe 4: Losungsfille linearer Gleichungen

Die drei mathematischen Aussagen des Textpuzzles:

Fiir 16sbare Gleichungen gibt es zumindest ein Element in der Definitionsmenge,
das die Gleichung in eine wahre Aussage iiberfiihrt.

Unlosbare Gleichungen enthalten in der Grundmenge G kein Element, das die
Gleichung in eine wahre Aussage tiberfiihrt.

Fiir eine allgemeingiiltige Gleichung gilt: Die Losungsmenge ist gleich der Grund-
menge. Das bedeutet, alle Elemente der Grundmenge erfiillen die Aussage.

Lésung -Aufgabe 5: Aquivalenzumformungen

1. Eine Gleichung behalt dieselbe Wertigkeit, wenn man
auf beiden Seiten der Gleichung denselben Term ad-
diert. x=7

xX-5=2 \ +5

2. Eine Gleichung ist aquivalent, wenn man auf beiden
Seiten der Gleichung denselben Term subtrahiert.

3. Eine Gleichung fuhrt man in eine aquivalente Gleichung

y . . : : X - \.2
Uber, wenn man auf beiden Seiten der Gleichung mit 2 - 2
demselben Term ungleich Null multipliziert. x=4

4. Der Wert einer Gleichung bleibt gleich, wenn man auf Ix=12 \'5
beiden Seiten der Gleichung durch denselben Term
ungleich Null dividiert. X=6

5. Durch Vertauschen der beiden Seiten einer Gleichung 5=y
andert sich ihre Wertigkeit nicht.

x=5

Die Umkehroperation zur Division ist die Multiplikation.

Die Umkehroperation zur Addition ist die Subtraktion.

Die Umkehroperation zur Subtraktion ist die Addition.

Die Umkehroperation zur Multiplikation ist die Division.

o5 Unterrichtsbeispiel Sprachsensibler Unterricht Sekundarstufe I/11 Lineare Gleichungen in einer Variablen
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Losung - Aufgabe 6: L6sungsverlauf von einfachen

Bruchgleichungen
% +3=5 Allgemein:
G=R Festlegen der Grundmenge
v v
D =R\ {5} Ermitteln der Definitionsmenge
v v
% +3=5 /-3 Isolieren der Variablen
v v
2 =2 /- (x-5) Gleichung bruchfrei machen
v v
2=2.(x-5) Ausmultiplizieren, Vereinfachen
v \
2=2x-10 /+10 Isolieren der Variablen
v v
12=2x /2 Ausdruck der einfachen Variable
v v
X=6 Losung
v v
L ={6} Angabe der Losungsmenge
~| Unterrichtsbeispiel Sprachsensibler Unterricht Sekundarstufe i Lineare Gleichungen in einer Variablen
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