PHYSIK
CODE 099

Blitze und Gewitter

Unterrichtsfach/ + Physik
Lehrplanbezug

Schulstufe 7

Thema + Gewitter und Blitze
Fachliche -

Vorkenntnisse

Fachliche Kompetenzen mit Verweis zum Kompetenzmodell Naturwissenschaften 8. Schul-
Kompetenzen stufe.
* Inhaltsdimension:
- Elektrische Erscheinungen in Natur und Technik
* Handlungsdimension:
- Aus einer Quelle fachspezifische Information entnehmen. (W2)
- Daten und Fakten aus einer Quelle aus naturwissenschaftlicher Sicht bewer-
ten und Schllsse daraus ziehen. (S 1)
Sprachliche * Informationen aus einem Text entnehmen und sie schriftlich wiedergeben.
K t . : ;
ompetenzen + Informationen, Sachverhalte und fachlichen Input wiedergeben und zusam-
menfassen kénnen.
Zeitbedarf + 1-2 Unterrichtseinheiten a 50 Minuten
Material- & + Plakate, Schnipseltext im Kuvert und Losung, vorgegebene Begriffe fur den

Medienbedarf

Cluster

Methodisch-
didaktische
Hinweise

Sozialformen: Aufgabe 1 erst Einzel- dann Gruppenarbeit, der Schnipseltext
(Aufgabe 2) erfolgt in Gruppenarbeit.

Die Arbeitsblatter mit den zu beantwortenden Fragen sollen zwecks Gedacht-
nistraining am Platz liegen bleiben.

Die Klasse wird nach den Themen der Plakate in funf mdglichst gleich grofRe
Gruppen geteilt. Jede Schiilerin/jeder Schiler geht zu dem passenden Plakat
und sucht nach den Antworten.

Danach werden die Antworten in Gruppenarbeit aufbereitet, so dass im Sitz-
kreis jede Gruppe ihr Thema der Klasse erklaren kann.

Je nach Wunsch kann die ganze Gruppe oder eine Auserwahlte/ein Auserwahl-
ter das Thema vorstellen.

Die Schuler/innen kénnen die Korrektheit ihres Schnipseltextes anhand einer
Losung Uberprufen, die Sie z. B. an die Tafel heften. Den Schnipseltext finden
Sie im Anhang, Sie konnen ihn kopieren, zerschneiden (eventuell laminieren)
und in Kuverts an die Gruppen verteilen.

Fir schwachere Schiler/innen kénnen beim Cluster die Begriffe vorgegeben
werden (Anhang 2), bessere Schuler/innen entnehmen die Informationen ih-
rem Arbeitsblatt bzw. dem Merktext.

Bei Aufgabe 3 kann man den Cluster mit einem Kopierer auf A3 vergréBern.
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Quellen * Illustration: Stephanie Obermayer

* Informationen von: https://www.nela-forscht.de/2011/06/08/wie-ent-
steht-ein-gewitter/, (Letzter Zugriff: 15.3. 2017).
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Plakat 1

Wie entsteht ein Gewitter?

Damit ein Gewitter entsteht, muss die Luft am Boden warm und
feucht sein. Das passiert meistens im Sommer. Darum gibt es in
dieser Jahreszeit viele Gewitter. Die feuchte Luft steigt un-ter
bestimmten Bedingungen bis in die Troposphire auf, kiihlt sich
ab und es bilden sich kleine Wassertropfen, die als Wolken
sichtbar werden. Aus einer Wolke kann eine Gewitterwolke
werden, wenn die Wassertropfen nicht auf den Boden fallen,
sondern durch Aufwinde immer weiter aufsteigen. Wenn sie
sich dabei noch weiter abkiihlen, gefrieren die kleinen
Wassertropfen zu Eiskornern. Die Eiskorner sinken in der
Wolke wieder herab, werden aber oft wieder mit nach oben

gerissen und wachsen.

Informationen von: https://www.nela-forscht.de/2011/06/08/wie-entsteht-ein-gewitter/, (Letzter Zugriff: 15.3. 2017).
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Plakat 2

Wie entsteht ein Blitz?

0y 0 0 040 40

In einer Gewitterwolke gibt es viele Wassertropfen und Eiskor-
ner. Beim stindigen Auf und Ab reiben die Eiskérner anei-
nander. Wenn sie sich beriihren, geben die kleinen Eiskorner
Elektronen an die gréferen Eiskorner ab. Die grofRen Eiskorner
laden sich dadurch negativ auf, die kleinen Eiskorner positiv.
Die grofRen Eiskorner sind schwer und eher im unteren Teil der
Gewitterwolke zu finden. Die kleineren Kérnern sind eher
leicht und im oberen Teil der Gewitterwolke zu finden. Aus
diesem Grund gibt es im oberen Bereich einer Gewitterwolke zu
wenige Elektronen (positive Ladung) und im unteren Bereich zu
viele Elektronen (negative Ladung). Dieser elektrische
Spannungsunterschied mochte sich ausgleichen, also entladen.
Wenn diese Entladung stattfindet, sehen wir Blitze. Meistens
findet diese Entladung zwischen den Wolken statt. Die
Elektronen wandern aber auch auf die Erde. Dann schlidgt der

Blitz ein.

Informationen von: https://www.nela-forscht.de/2011/06/08/wie-entsteht-ein-gewitter/, (Letzter Zugriff: 15.3. 2017).
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Plakat 3

Was ist Donner?

Die von der Spannung erzeugte Hitze bringt die Luft zum
Leuchten. Die Hitze bewirkt eine plotzliche Ausdehnung der
Luft und Luftdruckschwankungen, weil die Luft durch den Blitz
heif wird. Dadurch entsteht ein Donner. Der Donner hilft dir,
die Entfernung des Gewitters zu berechnen: Zihle die Sekunden
zwischen Blitz und Donner. Dividiere deine Zahl durch 3 und

du weiflt die Entfernung des Gewitters in Kilometer.

Informationen von: https://www.nela-forscht.de/2011/06/08/wie-entsteht-ein-gewitter/, (Letzter Zugriff: 15.3. 2017).
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Plakat 4

Der Blitzableiter

Blitze schlagen vor allem an hohen Orten ein, darum findest

du den Blitzableiter an der hochsten Stelle eines Gebdudes. Der
Blitzableiter besteht aus einem Metallstab und einem Metallka-
bel, das mit dem Erdboden verbunden ist — so wird die Span-
nung in den Boden abgeleitet. Durch einen Blitzschlag konnte es
zu einem Brand kommen oder deine elektronischen Gerite wer-
den durch zu viel Spannung zerstort. Frither hat man als Schutz
vor Blitzen neben Hiusern immer einen Baum gepflanzt, der
hoher wurde als das Haus. Blitze schlagen gerne in hohen

Stellen ein.

Informationen von: https://www.nela-forscht.de/2011/06/08/wie-entsteht-ein-gewitter/, (Letzter Zugriff: 15.3. 2017).
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Plakat 5

Verhaltensregeln
wihrend eines Gewitters

e Wihrend eines Gewitters solltest du nicht ins WWasser
gehen.

e Wenn du wihrend eines Gewitters gerade im Freien
unterwegs bist, suche Schutz in einem Haus oder in einem

Auto. Vor allem in den Bergen musst du vorsichtig sein.

e Stell dich nicht unter einen Baum, denn der Blitz schligt

gerne an hohen Stellen ein.

e Mach dir keine Sorgen, wenn du im Auto bist, denn dort

bist du sicher.

Informationen von: https://www.nela-forscht.de/2011/06/08/wie-entsteht-ein-gewitter/, (Letzter Zugriff: 15.3. 2017).
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Aufgabe 1: Ihr seid die Lehrerin oder der Lehrer

1a) Lies dir die Fragen deiner Gruppe aufmerksam durch.

+ Lasse dein Blatt bitte auf deinem Platz liegen, suche die Antwort auf dem passenden
Plakat und merke sie dir.

¢ Schreibe die Antwort in Stichwortern auf dein Arbeitsblatt.

1b) Besprecht in der Gruppe eure Antworten und bereitet sie so vor, dass ihr euren Mit-
schuler/innen euer Thema kurz und klar erklaren kénnt.

Das Thema: Ein Gewitter entsteht

Warum gibt es im Sommer viele Gewitter?

Was geschieht in einer Gewitterwolke mit den Wassertropfen und Eiskérnern?
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Aufgabe 1: Ihr seid die Lehrerin oder der Lehrer

1a) Lies dir die Fragen deiner Gruppe aufmerksam durch.

+ Lasse dein Blatt bitte auf deinem Platz liegen, suche die Antwort auf dem passen-den
Plakat und merke sie dir.

¢ Schreibe die Antwort in Stichwortern auf dein Arbeitsblatt.

1b) Besprecht in der Gruppe eure Antworten und bereitet sie so vor, dass ihr euren Mit-
schuler/innen euer Thema kurz und klar erklaren kénnt.

Das Thema: Der Blitz

Welche Elektronen befinden sich wo in der Gewitterwolke?

Was ist eine Entladung? Was entsteht durch die Entladung?
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Aufgabe 1: Ihr seid die Lehrerin oder der Lehrer

1a) Lies dir die Fragen deiner Gruppe aufmerksam durch.

+ Lasse dein Blatt bitte auf deinem Platz liegen, suche die Antwort auf dem passen-den
Plakat und merke sie dir.

¢ Schreibe die Antwort in Stichwortern auf dein Arbeitsblatt.

1b) Besprecht in der Gruppe eure Antworten und bereitet sie so vor, dass ihr euren Mit-
schuler/innen euer Thema kurz und klar erklaren kénnt.

Das Thema: Der Donner

Wodurch entsteht der Donner?

Wie kannst du die Entfernung eines Gewitters ausrechnen?
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Aufgabe 1: Ihr seid die Lehrerin oder der Lehrer

1a) Lies dir die Fragen deiner Gruppe aufmerksam durch.

+ Lasse dein Blatt bitte auf deinem Platz liegen, suche die Antwort auf dem passen-den
Plakat und merke sie dir.

¢ Schreibe die Antwort in Stichwortern auf dein Arbeitsblatt.

1b) Besprecht in der Gruppe eure Antworten und bereitet sie so vor, dass ihr euren Mit-
schuler/innen euer Thema kurz und klar erklaren kénnt.

Das Thema: Der Blitzableiter

Warum befestigt man den Blitzableiter an einer hohen Stelle?

Wie sieht ein Blitzableiter aus und wohin leitet er die Spannung?
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Aufgabe 1: Ihr seid die Lehrerin oder der Lehrer

1a) Lies dir die Fragen deiner Gruppe aufmerksam durch.

+ Lasse dein Blatt bitte auf deinem Platz liegen, suche die Antwort auf dem passen-den
Plakat und merke sie dir.

¢ Schreibe die Antwort in Stichwortern auf dein Arbeitsblatt.

1b) Besprecht in der Gruppe eure Antworten und bereitet sie so vor, dass ihr euren Mit-
schuler/innen euer Thema kurz und klar erklaren kénnt.

Das Thema: Was tun wahrend eines Gewitters?

Nenne drei Verhaltensregeln wahrend eines Gewitters.

Warum ist es keine gute Idee, unter einem Baum Schutz zu suchen?
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Aufgabe 2: Dein Merktext

El Anhang 1: Der Merktext als Schnipseltext
Dieser Merktext ist leider ganz durcheinander!

+ Ordnet ihn gemeinsam und vergleicht ihn dann mit der Losung.

+ Wenn euer Text richtig ist, Ubertragt ihn ins Heft.
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Aufgabe 3: Der Gewitter-Cluster

ElAnhang 2: Der Gewitter-Cluster

Vervollstandige den Cluster mit den passenden Begriffen.
Deine Nachbarin/Dein Nachbar und der Merktext konnen dir helfen.

Die Entstehung
des Gewitters

An hohen Stellen
befestigt
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Anhang 1 zu Aufgabe 2: Der Merktext als Schnipseltext

Das Gewitter

Damit ein Gewitter entsteht, muss die Luft am Boden warm und feucht sein.

Diese feuchte Luft steigt auf, kiihlt ab und es bilden sich Gewitterwolken.

Das passiert, wenn die Wassertropfen nicht auf den Boden fallen, sondern immer
weiter aufsteigen.

Wenn sie sich dabei weiter abkuhlen, gefrieren die kleinen Wassertropfen zu
Eiskdrnern.

In einer Gewitterwolke gibt es sehr viele Wassertropfen und Eiskdrner.

Bei dem standigen Auf und Ab reiben die Eiskdrner aneinander.

Wenn sie sich bertuhren, geben die kleinen Eiskorner Elektronen an die grof3eren
Eiskorner ab.

Die grolRen Eiskdrner laden sich somit negativ auf, die kleinen Eiskdrner laden sich
positiv auf.

Im oberen Bereich einer Gewitterwolke gibt es zu wenige Elektronen (positive
Ladung) und im unteren Bereich zu viele Elektronen (negative Ladung).

Dieser elektrische Spannungsunterschied mochte sich ausgleichen, also entladen.

Wenn diese Entladung stattfindet, sehen wir Blitze.

Meistens findet diese Entladung zwischen den Wolken statt. Wenn die Elektronen
auf die Erde gelangen, schlagt der Blitz ein.

Der Donner entsteht durch Luftdruckschwankungen und die plétzliche Hitze, die
der Blitz erzeugt. Durch den Donner kannst du erkennen, wie weit entfernt ein
Gewitter ist.
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Anhang 2 zu Aufgabe 3: Der Gewitter-Cluster

Ordne die Formulierungen den richtigen Begriffen im Cluster zu.

Spannung will sich ausgleichen = Entladung
grol3e Hitze
Eiskdrner bilden sich
plotzliche Ausdehnung der Luft
Schutz suchen
oben in der Wolke positive, unten negative Ladung
warme und feuchte Luft
sicher im Auto
an hohen Stellen befestigt
Eiskdrner reiben aneinander
Luftdruckschwankungen
Spannung wird in den Boden geleitet
raus aus dem Wasser
Luft kuhlt ab, Wassertropfen werden zu Wolken
weg vom Baum

Metallstab und Metallkabel
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Losung - Aufgabe 3

plotzliche
Ausdehnung
der Luft

oben in der
Wolke positive,
unten negative
Ladung

Spannung will
sich ausgleichen -
Entladung

grolRe
Hitze

Luftdruck-
schwankungen

Eiskorner
reiben
aneinander

Der Blitz

Der Donner

Eiskorner
bilden sich

Spannung wird
in den Boden
geleitet

DAS GEWITTER

sicher
im Auto

Verhaltensregeln

Der Blitzableiter

Die Entstehung
des Gewitters

an hohen Stellen
befestigt

Metallstab und
Metallkabel

warme und
feuchte Luft

Luft kihlt ab,
Wassertropfen
werden zu
Wolken

weg
vom
Baum

raus aus dem
Wasser
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